BUDOWA MIEJSKICH KANALOW TECHNOLOGICZNYCH

CPV 45232300-5
ROBOTY BUDOWLANE I POMOCNICZE W ZAKRESIE
LINII TELEFONICZNYCH I CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH:

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania szczegotowe dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa Miejskich Kanatow Technologicznych (MKT) i
kanalizacji kablowej dla potrzeb sygnalizacji ulicznej w zwiazku z realizacja zadania inwestycyjnego
Przebudowy ul. Zwycigskiej

1.2 Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia budowy MTKK i obejmuja wykonanie
nastepujacych robot:

1) Budowa kanatu technologicznego 2xDVK110 - 127M

2) Budowa kanatu technologicznego DVK110 - 3,9 m,

3) Budowa kanatu technologicznego RHDPEp110/6,3 - 30 m,

5) Budowa studni kablowych SKO2g - 5 szt.,

6) przesunigcie istniejacej studni MKT nr 25 - 1 szt;

7) przesuniecie studni OPL SA nr. 907C/39 - 1 szt;

8) zabezpieczenie kanalizacji OPL SA rurami dwudzielnymi 2xA120PS - 6,7m
9) zabezpieczenie kabla telekomunikacyjnego rurg dwudzielng A120PS - 5,0m
10) zabezpieczanie kanalizacji MKT rurg dwudzielng A160PS - 5,0m

1.4 Okreslenia podstawowe

Budowla MTKK - ciag rur, studnia kablowa, szafa kablowa lub inny obiekt budowlany wchodzacy w
sktad MTKK.

Ciag rur MTKK (CR) - odcinek linii TKK zawarty miedzy sasiednimi studniami w postaci
zespotu rur kanalizacji kablowej zakopanych w ziemi.

Ciag CR uliczny (CRu) - cigg CR usytuowany w pasie drogowym ulicy, stosowany w miejscach o
malym stopniu zagrozenia uszkodzeniami (chodniki, trawniki, $ciezki rowerowe itp.).

Ciag CR przepustowy (CRp) - ciag CR przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek
jezdni, torowisk, ciekow wodnych, wjazdéw lub skrzyzowan z obcym uzbrojeniem itp.).
Przyltacze do sieci MTKK (PS) — ciag CR stanowigcy odgatezienie od linii TKK do punktéw
(uzytkownikdéw) koncowych (budynkdw).

Profil ciggu CR — widok przekroju prostopadtego ciggu CR

Profil ciagu CRp — profil ciggu CR na odcinkach przepustowych — wiazka rur RS wraz z rura
ostonowa, przepustowa ROp.

Profil ciaggu CRu — profil ciggu CR na odcinkach ulicznych, gdzie nie ma koniecznosci
stosowana rur oslonowych lub przepustowych, taczace wezly sieci MTKK- wiazka rur RS i RK
ziemnych.

Profil ciaggu PS — profil ciaggu CR na przytaczach do punktow (uzytkownikoéw) koncowych TKK
wigzka rur RS ziemnych

Studnia kablowa (SK) — pomieszczenie podziemne dla kabli i ewentualnie ich ztaczy i zapasow.
Studnia SK przelotowa (zaciggowa) (SKp) - studnia SK, ktorej podstawowa funkcja jest
umozliwienie zaciggania kabli do ciagéw CR.

Studnia SK narozna (SKn) - studnia SK instalowana na zakretach linii TKK, ktérej podstawowa
funkcja jest umozliwienie zaciagania kabli.

Studnia SK odgat¢zna (SKo) - studnia SK, w ktérej nastepuje rozgalezienie linii TKK lub
odprowadzenie linii odgalezne;.



Studnia SK ztaczowa (SKz) - studnia SK mieszczaca zlacza i zapasy kabli.

Studnia SK przepustowa (SKP) - studnia SK umieszczana na koncach ciagéw przepustowych CRp.
Korpus SK — cze$¢ podziemna SK.

Zwienczenie SK — cze$¢ nawierzchniowa SK zlozona z ramy i jej obudowy (wiefica) oraz
pokrywy standardowe;j.

Pokrywa antywlamaniowa SK — pokrywa dodatkowa zamykana, odporna na wlamanie, instalowana
pod pokrywa standardowa.

Kanalizacja kablowa - zespdt ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami, przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, m/centralowych, m/miastowych, okregowych i posrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona do kabli
rozdzielczych.

Kanalizacja wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych umieszczonych wewnatrz otworéw
kanalizacji pierwotne;j.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i
polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otwordw kanalizacji.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralne;j.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
Sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi,
taczaca centrale migdzy soba oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Rurocigg kablowy — zespdt kilku rur kanalizacyjnych o $rednicy 32 lub 40 mm utozonych w
ziemi przeznaczony do prowadzenia telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych

Linia telekomunikacyjna - linia do przesylania sygnatow telekomunikacyjnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego
(TKD).

Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia wybudowana z kabli typu miejscowego (TKM),
linie miejscowe dzielimy na : m/centralowe, magistralne, rozdzielcze i m/szafkowe.

Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.
Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK zawierajacy swiattowody do transmisji
telekomunikacyjne;j.

Dhugos¢ trasowa kabli - odlegltos¢ mierzona migdzy dwoma punktami (zlaczami) po trasie kabla.
Dhugosé elektryczna kabla - rzeczywista dlugosé odcinka kabla zawarta migedzy dwoma
punktami (ztaczami) na kablu, mierzona wzdhuz osi kabla, rowna dhugosci trasowej powieckszonej o
falowanie kabla i zapasy.

Dhugos¢ montazowa kabla - dtugos¢ elektryczna kabla powigkszona o dodatek na wykonanie ztaczy.
Uszczelki koncow rur - zespot elementéow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z ulozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtdrnej i rurociaggow
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur
pustych.

Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowiacy ostone ochronng dla zlgcza kabla $wiattowodowego
i/lub jego zapasow oraz ulatwiajacy zaciaganie i wyciaganie kabli, przykryty warstwa ziemi.
Zaczka rurowa - element osprzetu shuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktorych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

Ztacze swiattowodowe — miejsce potaczenia swiattowodow.

Ztacze $wiattowodowe spajane — trwale polaczenie swiatlowoddéw wykonane metoda spajania w
tuku elektrycznym.

Ztacze kabla swiattowodowego — miejsce trwalego polaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztaczowe;.

Z}acze kabla miedzianego — miejsce trwalego potaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli miedzianych
przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztaczowe;.



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

ST- Przebudowa ul. Zwycigskiej

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materiaty do budowy kanalizacji kablowej

Do budowy kanalizacji kablowej w miejscach nie narazonych na znaczne obcigzenia
mechaniczne, pod trawnikami i chodnikami nalezy stosowaé rury polietylenowe karbowane
dwuwarstwowe typu DVKI110 zgodne z norma zaktadowa TP S.A. ZN96/TPSA-017. Jako rury
przepustowe nalezy stosowa¢ rury RHDPRp110/6,3 zgodne z norma zaktadowa Urzgdu Miejskiego
ZN-WIMUMWR-05.

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach,
zabezpieczonych przed dziataniem sil mechanicznych.

2.3. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane zelbetowe studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
normg PN-88/B-06250. Nalezy zabudowac¢ studnie kablowe typu SKO2g, SKO4 zgodnie z projektem
z ramami z kolnierzem zeliwnym typu cigzkiego oraz pokrywa zeliwna z wywietrznikiem wypetniona
zbrojonym betonem w klasie wytrzymatosci B-125. Studnie nalezy wyposazy¢ w dwie rury
wspornikowe i uchwyty 2-kablowe. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢
sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy
studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podfozu, przy czym poszczegdlne
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:

wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 z logo Urzedu Miasta Wroctawia,

ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,

wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzgledem
rodzaju, gatunku i wilasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z
uwzglednieniem nastepujacych ogdlnych zalecen:

- Beton zwykly klasy co najmniej C35/45 dla klasy obcigzalnosci> B 125 iklasy C20/25 dla
klasy obcigzalnosci A 15,

- Prety stalowe do zbrojenia betonu, o s$rednicach 4,5 do 12 mm, klasy A—0 do A-3 wg PN-
EN 10017:2006,

- Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm — wg PN-EN 12620+A1:2008.

- zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000.

- zeliwo sferoidalne wg PN-EN 1563:2000.

2.4 Materiaty budowlane

2.4.1. Cement

Zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby uzyty cement nie wykazywal cech wskazujacych
na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania.

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-EN 197-1 "Cement -Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku". Cement powinien by¢ dostarczony w workach i
sktadowany w suchych izadaszonych pomieszczeniach.

2.4.2. Piasek

Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 , Kruszywa
do betonu".



Zaleca si¢ stosowanie tego piasku przesianego o ziarnie do 2mm na podsypki i pierwszej warstwy
zasypki przy ukladaniu rur plastikowych w ziemi.

2.4.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008: 2004.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajno$¢ sprzegtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.1. Sprzet do budowy sieci MKT i kanalizacji kablowej ST- Przebudowa ul. Zwycigskiej .
Wykonawca przystepujacy do budowy sieci MKT i kanalizacji kablowej winien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i przyrzadow:

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- ubijak spalinowy,

- samochod skrzyniowy,

- dzwig do 2,5t,

- ciagnik skrzyniowy z przyczepa,

- sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze sprezonym powietrzem,

- zespot pradotworezy jednofazowy 2,5 kVA,

- zuraw samochodowy do 4t.

4. TRANSPORT
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w ST D-00.00,00: Wymagania ogdlne pkt 4.

4.1 Transport materialow i elementow

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkdéw transportu
samochod skrzyniowy z kabing [trambus],

przyczepa dluzycowa,

samochod dostawczy,

przyczepa do przewozu kabli,

samochod skrzyniowy do 5t.

Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.

4.2. Transport materiatow i elementow

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -
10°C. Przy zaladunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzucaé¢ rurami i
nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub w inny sposéb.
Nalezy zwroci¢ uwagg, aby rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaly
uszkodzone mechanicznie.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 : Wymagania ogélne pkt 5



5.1. Ogdlne ustalenia dotyczace wykonania robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowang normami oraz przepisami
budowy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zachowa¢ nastegpujaca kolejnos¢ robot przy budowie sieci MKT i kanalizacji kablowe;:

- wytyczy¢ geodezyjnie przebieg projektowanej sieci MKT i kanalizacji kablowe;j,

- zdja¢ warstwy istniejacej nawierzchni wykopac row,

- ulozy¢ rury sieci MKT i kanalizacji kablowe;j,

- wybudowa¢ studnie kablowe sieci MKT i kanalizacji kablowe;j,

- przed zasypaniem wykona¢ pomiar geodezyjny ulozenia rur w ziemi,

- zasypa¢ rury ciggu MKT i kanalizacji kablowej i odtworzy¢ nawierzchnig.

5.2. Budowa sieci MKT i kanalizacji kablowej do potrzeb sygnalizacji ulicznej opis szczegdtowy
Zgodnie opisem przedmiotu zamdwienia i uzgodnieniami z uzytkownikiem kanatéw
technologicznych - ZDiUM we Wroclawiu zaprojektowano dla potrzeb sieci MKT ciagi
kanalizacji kablowej (rur ostonowych) wykonanej z rur DVK110 dla ciggdéw ulicznych lub
RHDPEp110/6,3 dla ciagdw przepustowych. Trase kanalizacji kablowej pokazano narys. a
przekroje kanalizacji kablowej pokazano narys T-02. Rury kanalizacji kablowej w ciaggach
ulicznych nalezy uklada¢ w wyréwnanym wykopie na 10cm podsypce piaskowej na glebokosci
0,8m. Po ulozeniu rur kanalizacyjnych wykop nalezy zasypaé piaskiem. Nalezy zapewnié
szczelnie wypekienie piaskiem szczelin miedzy rurami. Nalezy takze zapewni¢ min. 10cm
przykrycie rur piaskiem. Piasek nalezy zagesci¢. Pozostaly do zasypania wykop mozna zasypac
przesianym niespoistym gruntem pierwotnym warstwami po ok.30cm. Warstwy nalezy zagescié
zgodnie z wymaganiami na no$no$¢ podtoza pod nawierzchnie utwardzone. Przepusty pod jezdnia
nalezy wykona¢ wykopem otwartym na glebokosci min. Im lub przeciskiem z ulozeniem rur
przepustowych RHDPEp110/6,3. Rury wprowadzi¢ do studni kablowych. Wprowadzenie
uszczelni¢ elastyczna zaprawa cementowa. Po zwigzaniu i wyschnigciu zaprawy wprowadzenie
zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo od zewnatrz masa bitumiczno-kauczukowa.

Na zalamaniach trasy i w miejscach odgalezien projektuje sic wybudowaé typowe studnie
kablowe zelbetowe typu SKO-2g, a w przelotach SKR1, natomiast przy zakonczeniu
odgatezienia w kierunku przystanku autobusowego projektuje sie studni¢ zelbetowa typu SK1. W
miejscach o duzym zaggszczeniu uzbrojenia terenu dopuszcza si¢ budowe studni nietypowych z
bloczkdéw betonowych po uzyskaniu zgody Inwestora i projektanta sieci. Studnie projektuje si¢
posadowi¢ w wykopie z wyréwnanym dnem za pomoca podsypki piaskowo-zwirowej o grubosci
30cm utatwiajacej odwodnienie studni. Podsypke nalezy wyréwnac i zagesci¢. Po utozeniu w dnie
wykopu studni kablowej pozostalg do wypelnienia przestrzen wykopu nalezy wypehiaé piaskiem
kopanym warstwami po ok.30cm. Poszczegdlne warstwy nalezy zagesci¢ do uzyskania wymagane;j
gestosci gruntu pod nawierzchnie utwardzone. Studnie projektuje si¢ wyposazy¢ w ramy ciezkie

z kohierzem zeliwnym i pokrywy ci¢zkie zeliwne wypelnione betonem zbrojonym w klasie
wytrzymatosci B125, a dla studni SK1 w klasie wytrzymatosci A75 z logo Urzedu Miasta
Wroctawia. Rzgdna ultozenia pokryw studni kablowej dostosowa¢ do rzgdnej projektowanej
nawierzchni w koordynacji z branza drogowa.

Projektuje si¢ wyposazy¢ wszystkie studnie kablowe w dodatkowe pokrywy zabezpieczajace
wyposazone w ktodki systemowe.

Prace wykonywa¢ zgodnie z normami MTKK dla miasta Wroctawia ZN-WIMUMWRO1 - 05. Prace
zwiazane z wlaczeniem do istniejacych studni MKT wykonaé pod nadzorem przedstawiciela ZDiUM.
Montaz mikrokanalizacji i rury $§wiattowodowej fi 40. Koncowki rur uszczelni¢ gazoszczelnie
zaslepkami systemowymi. Stosowac systemowe ztaczki mikrorur umieszczane w studniach w
obudowach ztaczowych. Zabrania si¢ taczenia mikrokanalizacji poza studniami. Nalezy naniesé¢
na dokumentacje powykonawcza lokalizacje ztaczy mikrokanalizacji. Po montazu mikrokanalizacji
wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ testy droznosci (testy kulowe) i testy szczelnosSci
pneumatycznej dla kazdej rury mikrorurciagu. Mikrokanalizacja zostanie wybudowana w sposéb
zapewniajacy jej trwalos¢ i funkcjonalnos¢ , co osiaga sie przez wiasciwa jakos¢ wykonania i
zastosowanie odpowiednich materialéw oraz spetnienie ponizszych wymogow:

- mikrorurki zostang wykonane z polietylenu MDPE/HDPE z gladkimi rokowanymi $ciankami
wewnetrznymi z warstwa poslizgowa lub bez,



- klasa odpornosci na $ciskanie mikrorurki zapewni wytrzymatos¢ 180N przy zachowaniu
wspolezynnika znieksztalcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki,

- mikrorurki beda mialy zewnetrzna powierzchnie gladka i wolna od niereguralnosei,

- mikrorurki i zlaczki mikrorurek zapewnia wytrzymatos¢ pneumatyczng minimum 12bar stale jak i
podczas calego cyklu wdmuchiwania mikrokabli swiattowodowych,

- mikrorurki beda mialy trwale oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia
traktu kablowego na calej trasie,

- promien gigcia mikrorurek nie jest mniejszy niz 15 s$rednic zewnetrznych, dokladne dane
podano w kartach katalogowych producenta,

- konce mikrorurek dostarczone fabrycznie lub powstale wskutek przeciecia przez instalatora
zostang wygtadzone i prostopadle do osi rur, do obcinania nalezy uzywaé specjalnych nozy i
gilotynek,

- mikrorurki uktadane w kanalizacji teletechnicznej w postaci wigzki prefabrykowanej zostang
dostarczone w oplocie gwarantujagcym podczas przeciggania integralno$¢ wiagzki mikrorurek przy
jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci rozluznienia ksztaltu wiazki na zakretach kanalizacji.
Ksztalt dostarczonej wigzki bedzie zblizony do okrggu a powierzchnia przekroju wigzki stanowi
60% powierzchni przekroju wewnetrznego rurociagu,

- do uktadania w kanalizacji pierwotnej stosowane beda rury uniwersalne wykonywane w
postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych.

- kolorystyka wiazek mikrorur powinna by¢ nastgpujaca: 1-czerwony, 2-pomaranczowy, 3-
zielony, 4-brazowy, 5-szary, 6-bialy, 7-niebieski.

Mikrokanalizacja — zlaczki i zatyczki

Z, uwagi na konieczno$¢ taczenia mikrorur stosowaé nalezy dedykowane dla danego systemu
mikrokanalizacji zlaczki przelotowe, ztaczki redukcyjne oraz zatyczki koncdéw mikrorur.

Laczenie mikrorur wykonywaé tylko w studniach kablowych. Nie lokowaé zlaczek w rurach
kanalizacji pierwotnej miedzy studniami. Podczas instalowania zlaczek stosowaé specjalistyczne
narzedzia do przycinania mikrorur, w celu zapewnienia mozliwie gladkiej powierzchni ciecia
oraz utrzymania kata prostego pomiedzy krawedzia ciecia a boczna $ciankg mikrorury. Precyzja
wykonania potaczenia mikrorur ma duze znaczenie dla zapewnienia szczelnosci odcinka
mikrokanalizacji oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu mikrokabla podczas wdmuchiwania

.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
ST- Przebudowa drogi ul. Zwycigska
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 : Wymagania ogdlne: pkt 6

6.1. Budowa sieci MKT i kanalizacji kablowej

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i1 z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera. W
szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza,

sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa,

sprawdzenie prawidlowosci ulozenia rur (glebokos¢, przebieg , profil),

sprawdzenie poprawnosci wybudowania studni kablowych,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia rur w studniach kablowych,

badanie wskaznikow zageszczenia poszezegolnych warstw zasypu,

szczelnosci i droznosci kanalizacji kablowe;j,

sprawdzenie zaslepienia/uszczelnienia koncowek rur,

prawidlowosci odtworzenia nawierzchni,

kompletnos¢ dokumentacji powykonawcze;j.

Odebrane musza zasta¢ wszelkie prace zanikowe, a czestotliwos¢ przegladow dostosowana do
postepu prac.



6.2. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru odcinek sieci MKT i kanalizacji kablowej nalezy uzna¢ za wykonany
zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenie i pomiary podane w rozdziale 6.1.
niniejszych ST daly pozytywny wynik. Elementy sieci, ktére w wyniku przeprowadzonych
badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgloszone do odbioru. Istniejace odcinki linii przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowac
dopiero po spehieniu powyzszych wymogow. Ocena jako$ci robét powinna by¢é wykonana przez
Inspektora Nadzoru z uprawnieniami budowlanymi do kierowania budows sieci elekomunikacyjnych
bez ograniczen oraz pracownikow Urzedu Miasta Wroctawia odpowiedzialnych za pozniejsza
eksploatacje sieci MKT i kanalizacji kablowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Obmiar robot powinien zosta¢ wykonany w oparciu o dokumentacje projektowa. Ewentualne
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy nalezy dokona¢ z Inspektorem Nadzoru
powiadamiajac jednoczesnie Inzyniera.

7.1. Jednostki obmiarowe.
Jednostka obmiarowa budowy studni kanalizacji telekomunikacyjnej jest 1 szt
Jednostka obmiarowa budowy rurociggéw kablowych jest 1 m

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt 8.

8.1. Wymagane dokumenty.

1) Dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, w przypadku
zmian istotnie odbiegajacych od projektu zaakceptowana przez projektanta,

2) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

3) Protokoly pomiaréow wspélczynnika zaggszczenia gruntu w miejscu budowy sieci MKT i
kanalizacji kablowej,

4) Protokoty odbioréw poszczegolnych czescei sieci MKT i kanalizacji kablowej.

5) Protokot droznosci wszystkich zmontowanych odcinkow kanalizacji kablowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostki obmiarowej wykonywanych robdt obejmuje:

dla kanalizacji kablowej

1) roboty przygotowawcze,

2) dostarczenie i materiatéw

3) budowa kanalizacji kablowej: wytyczenie trasy, wykonanie rowu, wlozenie i uszczelnienie
rur, zasypanie wykopu,

4) budowa rurociggéw kablowych: wytyczenie trasy, wykonanie rowu, ulozenie i uszczelnienie
rur, zasypanie wykopu,

5) uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

6) wykonanie dokumentacji powykonawczej,

7) wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej (dla kanalizacji telefonicznej i
rurociggu kablowego). dla studni kanalizacji kablowej

1) roboty przygotowawcze,

2) dostarczenie i zmontowanie studni kanalizacji kablowe;j

3) zasypanie wykopu,

4) uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

5) wykonanie dokumentacji powykonawczej,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008: 2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 197-1 Cement -Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw
powszechnego uzytku.

10.2. Normy branzowe

ZN96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne

ZN96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania techniczne

ZN96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania.
ZN96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Zlacza spajane $wiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania

ZN96/TPSA-007
i badania.

ZN96/TPSA-008
ZN96/TPSA-009

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiatlowodowe.

Wymagania i badania.

ZN96/TPSA-011
ZN96/TPSA-012
ZN96/TPSA-013
ZN96/TPSA-014
ZN96/TPSA-015

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotne;j.

Wymagania i badania

ZN96/TPSA-016
ZN96/TPSA-017
ZN96/TPSA-018
ZN96/TPSA-019
ZN96/TPSA-020
ZN96/TPSA-021
ZN96/TPSA-022
ZN96/TPSA-023
ZN96/TPSA-024
ZN96/TPSA-025
ZN96/TPSA-026
ZN96/TPSA-041
badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.
Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Z}aczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobnik zlagczowy. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne). Wymagania i

10.3. Normy zakladowe Urzedu Miasta Wroctawia
ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.
ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroclawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.
ZN-WIMUMWR-05 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroclawia.



10.4. Inne dokumenty zwigzane

1) Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, péz. 414) z
pdzniejszymi zmianami.

2) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

3) Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25

z 1995, poz. 133).



